
第七章  红、蓝宝石



第一节  红宝石和蓝宝石
化学成分：它们的矿物名均称为刚玉；

晶体特征：三方晶系晶体；



一、物理特征：

1、硬度： 9，在天然材料中仅次于钻石；

2、相对密度： 3.80-4.05 ；

二、光学性质：

1、颜色：变化大；

2、光泽：玻璃光泽；

3、透明度：透明至不透明；

4、折射率： 1.762-1.770 ； DR ： 0.008 ；

5、光学效应：最重要的是星光效应，较少见猫眼效应，也有变色效应；



 6 、多色性：中等到强，取决于品种：

 红宝石：        紫红 -橙红

 蓝宝石：        蓝 - 绿蓝

 绿色蓝宝石： 绿 -黄绿

 黄色蓝宝石： 黄 -橙黄

 橙色蓝宝石：  橙 -橙红

 紫色蓝宝石： 紫 -紫红 



 7 、紫外荧光：

 红宝石：长波：弱致强，红、橙红；短波：无至中，红、粉红、橙红，少量强

红

 蓝宝石：除斯里兰卡黄色蓝宝石有荧光外，其它产地的蓝宝石一般无荧光；    

      

 8 、光谱：红宝石显铬谱，蓝宝石显铁谱：

红宝石： 694,692,668,659nm 吸收线， 620~540nm 吸收带， 476,475nm 强吸收

线 ,468nm 弱吸收线，紫光区吸收；

蓝宝石： 蓝色、绿色、黄色： 450nm 吸收带或 450,460,470nm 吸收线；粉色、紫

色：具红宝石和蓝色蓝宝石吸收   ；



第二节  红宝石与蓝宝石的内含物



天然红宝石中常见的金红石针状包体，当他们晶体完好

时，很大程度上可证明宝石未经热处理，但不排除低温

热处理的可能。



天然红宝石中的金红石包体



合成红宝石中典型的弧形生长纹与被拉长的气泡，与天然红

宝生的长纹相比，合成红宝的弧形生长纹显得更“规则”。

天然红宝石中的弧形生长纹



天然蓝宝石中的金红石包裹体



蓝宝中粒状的金红石包体受热后，其中的钛元素扩散出与蓝宝中的

铁元素结合，提升了蓝宝的颜色，此颜色扩散现象是蓝宝受到热处

理的证明。



这种并不常见的具有一定形态的云状包体，可在一些经过铍扩散

处理的蓝宝石中见到。



合成蓝宝石中常见的六边形铂晶体包体



汽泡是指液体中充杂着气体形成的。

水中的汽泡，肥皂汽泡等

气泡是指固体物质中充杂着气体的状

态。



缅甸红宝石
颜色分布不均匀，常呈浓淡不一絮状、团块状。像流动的“漩涡”，也被称为“糖蜜状”

构造。

a. 颜色：鸽血红——缅甸红宝石鲜艳明亮的红色。

内含物特征：短金红石针状包体，数量多时呈丝状分布；

宝石内：晶形完好的晶体包裹，如：刚玉、石榴石、锆石等；

聚片双晶发育，呈百叶窗式图案。

b.内含
物



 a. 颜色：有浅蓝——深蓝等各种色调，颜色饱和度较高，分布比较均匀。

 还可见黄色（金黄色）、绿色、紫色、近无色等蓝宝石。

 b. 内含物：金红石针状和水铝矿管状体相伴构成丝状体；

               较为丰富的液体包体，如：卷曲的羽状体、撕裂状的液体包体等；

               聚片双晶发育。

缅甸蓝宝石：



泰国红宝石
a. 颜色：由于杂质元素铁含量较高，其颜色较深，呈浅棕红色、暗红
色、暗紫红色等。

颜色分布均匀，色带不发育，热处理可使颜色变浅，处理后类似缅甸
红宝石。

b. 内含物：几乎不含金红石针状包体，无星光品种出现；

             丰富的液态包体，常呈“煎蛋状”图案；

             丰富的水铝矿针状、管状包体；

             聚片双晶发育，常出现两组以上的聚片双晶。

c. 紫外荧光灯下：铁含量高导致荧光较弱。



 泰国红宝石和缅甸红宝石相比，有很多流体包体。这些流体包体多

聚集成指纹状、羽状、圆盘状。其中圆盘状的流体包体周围会有一

些矿物晶体，使之形成一种“煎蛋”状图案。



斯里兰卡红宝石
a. 颜色：颜色丰富，包括浅红——红色等一系列中间的过渡色。

          低档品多为粉红、浅棕红色；高档品多为“樱桃红”色，红中带

粉色和蓝色。

          六边形生长色带发育。

b. 内含物：细长的金红石针状包体，呈丝状，相对稀疏且分布均匀；

                 锆石并在其周围伴生一圈盘状裂隙；

                 黑云母，黄铁矿等晶体包体；

                 聚片双晶发育。

斯里兰卡红宝石内部的流体包体还含有丰
富的定向性的流体包体，呈指纹状、梳妆
、网状，构成精美的图案







斯里兰卡蓝宝石
a. 颜色：蓝色系列可有灰蓝，浅蓝，海蓝，蓝等多种颜色；

还有黄色、绿色等其它颜色品种。

b. 内含物：细长的金红石针形成丝光；

                丰富的液体包体 / 流体包体；

                黄铁矿，云母等晶体包体。

帕德玛蓝宝石

颜色：粉橙色

通过扩散处理可得到此种蓝宝石



斯里兰卡蓝宝石内部的空晶

斯里兰卡蓝宝石内部的金红石针包体



印度——克什米尔蓝宝石
 a. 颜色：矢车菊蓝；

              朦胧的略带紫色色调的浓重蓝色，乳浊状外观，天鹅绒状质感；

              颜色不均匀，常形成界限分明的蓝色及近无色的色带。

 b. 内含物：极细的羽状体和液态包体引起轻微乳白色雾状外观；

                  少量锆石、云母等晶体包体。



克什米尔蓝宝石内部的电气石包体



平行交错的金色丝状包裹体，这是产生丝绒
感的原因

雪片状包裹体



中国红宝石
—— 发现于安徽、青海、黑龙江、云南等地。

a. 颜色（云南）

颜色有浅红色、浅玫瑰红色、紫红色、红色等，以玫瑰红色为主；

颜色纯正浓艳，并具有特征的淡紫色调；

色带发育。

b. 内含物：内含物较为发育，高品质者少见；

常见大量的固体包体、气液包体、裂隙等。



中国蓝宝石
—— 发现于海南、江苏、山东、黑龙江、青海等地。

a. 颜色（山东）

           蓝色系列：大多带有漂亮的紫色调，但由于透明度较低，仅能在较

强    投射光下才能观察到这种紫蓝色；

           黄色系列：浅灰黄、微棕黄等，大多透明度和纯净度较高；

           多种颜色系列：一颗蓝宝石上有两种以上不同的颜色共存，各种颜

色界限分明，相互之间有规律的地组合在一起。

b. 内含物：少量的固体包体，如：金红石、石榴石、钛铁矿等

                 流体包体呈不规则的串珠状、指纹状、羽状等



第三节  红宝石与蓝宝石的鉴定方法



 1.合成红宝石合成办法：

 ①焰熔法：晶体呈棒状；鉴别：利用放大镜观察，可见焰

熔法合成的红宝石，内部有气泡（如图）、弧形生长纹。



②助熔剂法：晶体呈菱面体（如下图）

鉴别：利用放大镜观察，可见助熔剂法合成的红宝石，内部有呈三角形

、六边形的铂金属片，或彗星状包体、糖浆状纹理等。



③水热法：晶体呈板状（如下图）网状包体或钉状包体。

鉴别：利用放大镜观察，可见水热法合成的红宝石，内部有树

枝状生长纹、色带、金黄色金属片、无色透明的纱。



 小贴士：合成红宝石一般常见有红色、橙红色、紫红色等颜色。而天然红宝

石，非常稀少，因含有铬而呈红到粉红色，最红的颜色被称为“鸽血红”。比

如下图这颗天然鸽血红红宝石戒指（天然）。



天然红宝石与合成红宝石的区别

  天然红宝石 助熔剂法合成红宝石 焰熔法合成
红宝石

水热法合成
红宝石

颜色及
色带

颜色多呈鸽血红
、玫瑰红、暗红
等且色柔和、不
均匀。具六边形
色带，色带边界
清晰、平直。

透明度较好，不均匀的红色
、玫瑰红，。六边形色带边
界模糊。

透明度好，
颜色均一，
多呈红色、
玫瑰红色、
粉红色，弧
形色带

浅到深红的
各种颜色，
透明度好。
锯齿状、波
状生长纹

包体特
征

指纹状气液包体
，具金红石、锆
石、尖晶石、刚
玉、石榴石、方
解石、长石、黑
云母、磷灰石等
各种矿物晶体。

助熔剂残余：呈扭曲的乳白
色羽毛状或烟雾状、网状。
针状包体：稀蔬、成簇状向
任意方向排列。
呈三角形、六边形和长方形
的铂晶片。

圆形气泡
烟云状熔融
包体

种晶片
合金金属包
体
“钉状”流
体包体

紫外荧
光

暗红色荧光   亮红色荧光 无 - 弱 - 强荧
光

吸收光
谱

具 Cr 谱，但吸收
线强度较弱

与天然红宝石的大致相同 具清晰且强
度较高的 Cr
谱

 



  红宝石 红色尖晶
石

镁铝榴石 红色电气
石

红色绿柱
石

玻璃

折光率 1.76-1.77 1.72 1.74-1.76 1.62-1.64 1.57-1.58 1.44-
1.70

多色性 明显 无 无 明显 不明显 无

偏光镜下 四明四暗 全消光 全消光或
异常消光

四明四暗 四明四暗 全消光

包裹体 金红石、
指纹状气
液包裹体

尖晶石、
锆石、磷
灰石、榍
石、气液
包体

金红石针
、液态包
体

管状、星
点状气液
包裹体

气液包体 气泡

其它       棱线双影
(因双折
率大 )

   

红宝石与相似红色宝石的区别

与红宝石相似的红色宝石很多，如红色尖晶石、红色电气石、镁

铝榴石等，红宝石与它们的区别见表 5-6

表 5-6  红宝石与相似红色宝石的
区别



天然蓝宝石与合成蓝宝石的区别

焰熔法、助熔剂法合成蓝宝石的包体特征与相应方法合成的红宝石相

同，在其它方面与天然蓝宝石的区别是：

 (1)焰熔法合成蓝宝石的生长纹相对较宽，在局部看上去相对平直。

 (2)吸收光谱：天然蓝宝石具三条铁吸收线，其中 450nm最强；

焰熔法合成蓝宝石缺失这些吸收线或吸收线很弱；

助熔剂法合成蓝宝石缺失 460nm、 470nm的吸收线。

 (3)紫外荧光：天然蓝宝石一般无荧光，助熔剂法和焰熔法合成蓝宝石

有荧光。



 2.合成蓝宝石合成办法：

①焰熔法：晶体呈梨形；

鉴别：利用放大镜观察，可见弧形生长纹、气泡、未熔残余物（如图）

。



②助熔剂法：晶体呈板状；

鉴别：利用放大镜观察，可见指纹状包体，束状、纱幔状、球状

或微滴状助熔剂残余（如上图），三角形或六边形金属板。



③水热法：晶体呈板状（如下图）

鉴别：利用放大镜观察，可见树枝状生长纹、色带、金黄色金属

片、无色透明的纱网状包体或钉状包体。



 小贴士：合成蓝宝石一般常见有蓝色、绿色、紫蓝色（变色）、粉色、黄色、

橙色、无色等颜色。而天然蓝宝石，除了蓝色外，也会有彩色蓝宝石，但是无

论哪种颜色，都非常稀少，因而很珍贵。极品天然蓝色蓝宝石，有矢车菊蓝蓝

宝石（如图）和皇家蓝蓝宝石；而优质天然彩色蓝宝石（如图），不仅颜色丰

富、质地卓越，而且收藏、投资的价值也很高。 



天然星光红、蓝宝石与合成星光红、蓝宝石的区别：
天然星光红蓝宝石的星光灵活、星光从里面发出，星线粗

细不等，在星线交会处星线变粗。合成星光红、蓝宝石的

星光呆板、不灵活，星光好象印在表面上，星线细而均一

。



红宝石、蓝宝石的品质评价

红宝石、蓝宝石的品质评定包括四个方面：颜色、净度、切工

、重量。

1.净度：宝石所含杂质越少、裂纹越少，宝石品质越好。

2.切工：切工越精细越好

3.重量：宝石越重，单价越高。

4.颜色：红宝石以鸽血红色最好，依次是玫瑰红色和粉红色。蓝

宝石以矢车菊蓝色最好，其次是深蓝色、浅蓝色、绿色和黄色

。
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