
无机及分析化学实验
基本操作练习



一、基础化学实验的重要意义、目的

      2. 培养实事求是的科学态度，团结协作的团队精神，
通过实验学习，了解实验室工作的有关知识，养成良好
的实验室工作习惯。

      1. 生命科学、环境科学、农业科学等学科的科学研
学研究工作，都离不开化学，化学是实验的科学，化学
实验是检验理论正确与否的惟一标准，实验技术也是科
学研究的重要手段。

      3. 掌握一些基本的实验操作和技能，培养同学们
分析、解决问题的能力、实际动手的能力、独立工作
的能力，学会处理数据正确方法。 



本学期学习安排

第 4～ 17 周，共 13 个实验， 45 学时
  实验成绩：百分制
   1. 平时成绩： 70%

      内容：预习、操作、卫生纪律、报告
   2. 考试成绩： 30%

      内容：笔试、操作考试



二、基础化学实验室规则
   1. 遵守纪律，不迟到不早退，衣着整齐。提前进入实验
室找好自己位置，不大声谈笑，保持实验室安静，不饮食不
吸烟； 

  

   2. 严格遵守操作规程，认真操作，保证安全；保持实验
室卫生，按要求处理垃圾和废液，节约药品、水、电，爱
护仪器和实验设施； 

   3. 实验完毕，整理实验台，值日生留做值日，检查水、

电、门窗，离开实验室。

既要学到知识，又要注意安全



三、化学实验的学习方法和要求 

1. 实验前

看：读实验讲义，熟悉实验目的、原理、内容、数据处理
        方法，仪器的使用和基本操作，合理安排实验时间 
      （思考实验操作的顺序、各步骤能否交叉进行）。
查：查阅手册和有关资料，熟悉实验中可能出现的单质、
        化合物的性能和物理常数，进一步理解该实验。欢迎 
        登陆农大化学学院实验中心网页查阅电子课件及观看
        视频。
写：准备好记录本，专门用于书写预习报告、记录实验数  
        据。在看和查的基础上认真写好预习报告。



2.  实验中

 按拟订的实验步骤独立操作，不得擅离岗位。仔细观察
    实验现象，如实记录实验数据，不得任意更改，如发现
    实验现象与理论不符，应尊重实验事实，并认真分析和
    检查原因。

 按时进入实验室，遵守纪律，清点出本次实验所需仪器  
    洗刷干净，如有破损仪器及时向老师说明。认真参加操
    作前的课堂讨论，仔细观察教师的操作示范。 

 使用自己台面的公用仪器和试剂，用后立即放回原处，
    试剂不足应及时补充。实验过程中如有仪器损坏，需填
    写破损单并照价赔偿。保持实验台面和地面干净整洁。 



3. 实验后

 实验结束要及时清洗仪器，公用仪器和试剂摆放整齐，
关水断电，灭掉火焰，擦干净实验台面，洗净双手，
将实验数据交给老师，检查后方可离开实验室。

 课代表将实验报告按学号收齐，下次课前交给老师。 

 分析实验现象，整理、处理实验数据，做出结论，完成  

    实验报告。回答思考题。



4. 实验报告格式

实验目的

实验原理 ( 主要方程式 )

实验主要装置图或仪器使用

实验步骤

注意事项

        要求：将实验课本和自己查得的资料理解透彻，
用

自己的语言写到预习报告中。

a. 预习报告



b. 实验报告（见教材 P3 ）

    要求：实验报告是实验结果的记录，是研究成果。因此书
写报告时，应按一定的格式，叙述力求简明扼要，实验记录及
处理结果尽量使用表格形式，所作图形要准确清楚，并保持报
告的整齐清洁。 

• 实验目的

• 实验原理

• 实验主要装置图

• 实验步骤（箭头式）

• 实验结果、结论、产率计算、检验现象。

• 回答思考题或问题讨论



四、常规仪器及使用方法介绍（见教材 P10 ）

•加热时必须用试管夹，夹
 在接近试管口部位。
•加热时先使试管均匀受热，
 然后在试管底部加热，
 并不断移动试管。这时应
 将试管倾斜约 45° ，管口
 不要对着有人处。

1. 试管
    试管分普通试管、具支试管、离心试管等多种。普通试
管以直径表示，离心试管以最大容量（ mL ）表示。
使用方法： •普通试管可以直接加热。

•装溶液时不超过试管容量的 1/2 ，加热时不  
                                超过试
管的 1/3 。



烧杯
规格：有高形和低形之分。以最大容量（ mL ）表示，
有
   5—5000mL 等各种规格，另有微烧杯、 1 、 2mL 等。
主要用途：配制、浓缩溶液，也可以用作反应器，具有
   搅拌方便的特点，可直接加热。
使用注意事项：直接加热时应放在石棉网上，或通过水 
   浴，油浴、砂浴加热。加热时，液体量不超过容积的
   2/3 。搅拌时，玻璃棒不要触及杯壁和杯底。

规格：以最大容量（ mL ）表示，有 10—2000mL 等多种
   规格。分刻度的精度跟最大容积有关， 10mL量筒的分
  刻度是 0.2mL ， 100mL量筒的分刻度是 2mL 。
主要用途：主要用来量取体积要求不太严格的溶液，是
   一种粗放的计量器。
使用注意事项：使用时应选用合适规格的量筒，不要用
  大量筒量取少量液体，也不要用小量筒多次量取体积较
  大的液体。量筒不可加热，也不能用其配制溶液。

量筒和量杯



  规格：以口径 (mm) 大小表示。
主要用途：用作烧杯盖，以防止反应物溅出 
 （凹面朝下）在加热烧杯中的液体时，还可
  以防止液体蒸发过快和避免灰尘进入烧杯。
注意事项：不能用火加热。

表面皿

规格：分胖肚滴管和直滴管。由橡皮乳头和尖 
  嘴玻璃管构成。
主要用途：吸取或滴加少量试剂，以及吸取上  
  层清液，分离出沉淀。　　 
使用注意事项：滴加时，滴管要保持垂直，避 
  免倾斜，切忌倒立。除吸取溶液外，管尖不能
  接触其他器物，以免杂质沾污。不可一管二用
。

滴 管



定性滤纸 
规格：以滤纸直径 (mm)表示。滤纸具有良
   好过滤性能，纸质疏松，对液体有强烈的
   吸收性能。实验室常用滤纸作为过滤介  
   质，使溶液与固体分离。 

洗瓶
    装纯水的容器，以容积表示，配有发射
细液流的装置，有吹出型和挤压型两种。
实验室常用挤压型，它由塑料细口瓶和瓶
口的出水管组成。洗瓶用于玻璃仪器的漂
洗、沉淀的洗涤、溶液的定量转移。

注意：滤纸只能用于过滤和擦干仪器，不 
    能用于天平称量。

注意：洗瓶只能盛装纯水，不能加热
            基础化学实验使用的纯水为去离
子水



规格：由铁丝和猪鬃或尼龙丝绞合而 成。有
 适用于各类玻璃仪器的各种规格。       
主要用途：用来洗刷玻璃器皿。 
使用注意事项：洗刷时不要用力过猛。顶端 
 鬃毛脱落的刷子不应再用，以免戳穿试管
 或其他玻璃器皿。
    准确量取一定体积溶液的玻璃仪器，不能 
 使用毛刷 , 如：滴定管、移液管、容量瓶等
。

各种毛刷



五、玻璃仪器的洗涤与干燥
1.玻璃仪器的洗涤
     实验用玻璃仪器必须洁净。仪器洁净的标准：用水漂洗后
，仪器内、外壁有均匀地水膜而不挂水珠。如仍挂水珠则需继
续清洗。洁净的仪器不许用抹布或纸擦拭，以免玷污了仪器。

（ 1 ）一般洗涤

（ 2 ）铬酸洗液洗涤

      一般玻璃容器，先用自来水冲洗仪器上的灰尘和易溶物，
再
用适合的毛刷，蘸洗衣粉、去污粉或合成洗涤剂洗刷，再用自来
水冲洗，直至干净。 

     铬酸洗液具有强酸性、强腐蚀性和强氧化性，对油污的去污
能力特别强。洗涤步骤：将仪器用自来水冲洗控干水分后，加入
适量洗液，慢慢转动仪器，使洗液润湿仪器内壁，重复 2～ 3次
，将洗液倒回原瓶中，用自来水冲洗干净。玷污严重的仪器，可
用洗液浸泡一段时间，效果更好。



2. 玻璃仪器的干燥
（ 1 ）晾干（基础化学实验用）：自然晾干
（ 2 ）吹干：电吹风或“气流干燥器”将仪器吹干。

（ 3 ）烘干：置烘箱中，温度控制在 105 ℃，恒温 30 min烘
干。 （ 4 ）烤干：在石棉网上用小火烤干，试管可直接使用小火。 

（ 5 ）有机溶剂干燥：利用一些有机溶剂（如乙醇、丙酮）易 
       挥发的特性，将其加到仪器中，使仪器内壁的水和有机
溶 
       剂互溶，倒出后残留的少量混合物很快挥发而使仪器干
燥。 

（ 3 ）特殊污垢的洗涤
      使用特殊洗涤溶液。还可用超声波清洗，将要清洗
的仪器浸泡在适宜的洗涤液中，利用超声波的能量和振动
将仪器清洗干净，既省时又方便。

注意：不论哪种洗涤方法，洗涤后均须去离子水漂洗 3 遍 
            才能使用！



六、化学试剂基础知识
1. 化学试剂的级别

      一级：优级纯，符号： GR ，（ Guaranteed reagent)

，标签为绿色，用于精密分析试验（常用）。              

                          

      二级：分析纯，符号： AR ，（ Analytical reagen

t ），标签为红色，用于一般分析试验（常用）。           

                               

      三级：化学纯，符号： CP ，（ Chemical pure ），

标签为蓝色，用于一般化学试验（常用）。 

      四级：实验试剂，符号： LR ，（ Laboratory 

reagent ），标签为棕色，用于制备实验（常用）。



此外还有其他试剂中文名称，英文简称和英文全名如下： 

      基准试剂 PT Primary reagent 

      光谱纯 SP Spectrum pure

      生化试剂 BC Biochemical 

      精制 Purif Puirfed 

      生物试剂 BR Biological reagent 

      生物学用 FBP For biological purpose 

      研究级（无简称） Research grade 

      光谱标准物质 SSS Spectrographic standard substance 

      分光纯 UV Ultra violet pure
     各级别试剂因纯度不同，价格存在很大差异。应在满
足实验要求的前提下，尽量选用低规格试剂。



2. 化学试剂的存放

固体：广口瓶（碱性用橡皮塞）；

溶液：细口瓶（碱性用橡皮塞、

            Na2SiO3 与 NaF 用塑料瓶）
；

量少的溶液：滴瓶；

见光易分解试剂：棕色瓶；

易氧化还原试剂：密封瓶。

试剂瓶只起存储试剂的作用，不能加热。

     试剂瓶需在距瓶口 1/3 处贴标签，注明名称、规格、浓
度、配制日期等



   取用浓酸、浓碱等腐蚀性试剂时，应防止溅到眼睛、皮肤、
衣服上。若酸、碱洒在桌上，应立即用湿布擦去，若溅到眼睛
、皮肤上，应立即用大量清水冲洗。

   取用时倒出的过多溶液，只能弃去，不得倒回原瓶。
   试剂取用后，请立即将瓶塞塞好，放回原处，并使瓶上标
签朝外。

3. 化学试剂的取用

“三不”原则：
    不摸——不用手接触药品。
    不闻——不要把鼻孔凑到容器口直接闻药品气味。
    不尝——不尝任何药品的味道。 



a. 液体药品的取用
（ 1 ）少量溶液用滴取法

      取盖、倒放。一手拿试管，一手试剂瓶 ( 标签向手心防腐蚀）、
瓶口靠近试管，倾斜试剂瓶，同时倾斜试管，试剂沿试管壁流下，或沿
玻棒注入烧杯，结束时，将试剂瓶口往容器上靠一下，或沿玻璃棒向上
提起，以免防遗留在瓶口的液滴流到瓶外。 

      将试剂瓶盖取下、倒放在实验台上，轻捏滴管乳胶头，排出空
气，伸入所吸溶液中，放开手指吸入溶液；取出悬空至被滴入的容
器口上方，滴入。使用滴瓶时先将滴管提出，排空气体再取溶液。

（ 2 ）量较多用倾倒法



      将试剂瓶盖取下，倒放在实验台面上，一手拿量
筒倾斜 45° ，一手拿试剂瓶，试剂瓶标签朝向手心，量
筒靠在瓶口处，将试剂缓缓倒入，接近所需刻度时停止
，放平量筒，视线平视所需刻度，用滴管逐滴加入直到
所需体积（视线要与量筒内凹液面的最低点保持水平）
。

（ 3 ）定量量取使用量筒



b.固体药品的取用

粉末状：可用角匙

块状：可用镊子         

      固体试剂一般用角匙取用，角匙的两端分别为大小
两个匙，量多用大匙，量少用小匙。

一横（斜）、二送、三直立（防止试剂粘到试管壁）

一横、二放、三慢竖（防止块状试剂落至管底时跌破）
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